Sonne im Tank

(11 Minuten)

Was ist Energie?

die Fähigkeit, -en
capacity

Arbeit leisten
to perform work

leuchten
to shine

die Kernenergie, die Kernkraft
die Atomenergie. die Atomkraft

Traditionelle Energiequellen [die Quelle = source]

speichern
to store

das Sonnenkraftwerk
solar power plant

der Druck


vorgeschichtlich
prehistoric

abgesackt
sunken

der Faulschlamm
rotting sludge

verbraucht 
used up

das Erdöl 


die Höhle, -n 
cave

verwesen
to decompose

der Brennstoff, -e

der Anstieg; steigen
rise; to rise, increase

schaffen
to create

das Zuckerrohr
sugar cane

belasten
to burden

die Umwelt


das Abgas, -e

Solarenergie

die Gegend, -en 
region

die Fläche, -n
area

der Energiebedarf 
energy needs

decken
to cover

eine friedliche Welt

sonst gibt es Streit um die Sonne wie jetzt ums Öl

das Forschungsprojekt

Wasserstoffautos [≠Brennstoffzellenautos]

der Wasserstoff

Ein Teil der Energie ist im Wasserstoff chemisch gespeichert

bei Verbrennung des Wasserstoffs entsteht mehr Wasser

Zur Zeit [das Video ist von 1990] kostet ein Wasserstoffauto fast ___ mal so viel wie Benzin!

Kein Benzin im Tank

(11 Minuten)

Das Auto und die Umwelt…

im Gerede sein
to be an object of discussion

die Umweltverschmutzung

die Kutsche, -n 

völlig schadstofffrei 
entirely free of pollutants

knapp
scarce

unbezahlbar

Autos von heute und morgen; Elektroautos

die Sicherheit
safety, security

die Emissionen

der Solarantrieb

ruhig

wirtschaftlich

eingebaut

das Getriebe

die Höchstgeschwindigkeit

die Reichweite 

die Aufladung

entweder am Berg oder Ebene [=plain]

herkömmlich 

die Bleibatterie 

wiegen

das Natrium
sodium

flüssig

der Schwefel
sulfur

bei 300 Grad 

sorgfältig verschweißt
carefully sealed by welding

Ist das das Ende des Benzinmotors, wenn man das wirtschaftlich machen kann?  

leise
quiet

gering


die Wartung
maintenance

verbrauchte Batterien werden vom Hersteller entsorgt [entsorgen = to dispose of waste]

der Strom kommt immer noch aus dem Kraftwerk

anschaffen
to acquire, purchase

die Leistung 

der Zweck, -e
purpose

geeignet
suitable

das Behördenfahrzeug, -e
official vehicle

der Hybridantrieb

Wasserstoffautos [≠Brennstoffzellenautos]

der Auspuff 

schnüffeln

der Wasserdampf .

ansonsten sind Fahrleistung, Reichweite, Motorgeräusche fast wie gewohnt

der Unfall, ¨-e
accident

sich verflüchtigen
to disappear by evaporating

in geschlossenen Räumen (Garagen, Tunnel) gibt es noch zu lösende Explosionsgefahr

ausgehen
here: to run out

der Hubkolbenmotor 

fast unverändert 

die Anlage 
devicde, processor, system, plant

der Kofferraum

die Weltraumtechnik
space technology

der Motorenprüfstand 
engine testing facility 

mit…versorgen
to supply with

die Zulieferindustrie
supplier industries

die Forschungsstelle, -n
research institution/facility

die Behörde, -n
authorities, official agencies

technisch aufwendig
technically elaborate/costly/intricate

sich bilden 
to form

die Luft 

saugen
to suction

ersetzen
tto replace

fehlen
to be missing, lacking

der Raketenantrieb, -e

die Zukunft

Sonne im Tank

(11 Minuten)

· Was ist Energie?  Die Fähigkeit, Arbeit zu leisten

· Mit Energie kann man Dinge bewegen, man kann sie wärmen, man kann sie zum Leuchten bringen

· Außer Kernenergie kommt fast jede Energie, die wir kennen, von der Sonne

· Wie ist z.B. Sonnenenergie in Pflanzen chemisch gespeichert?

· Photosynthese--effizienteres Sonnenkraftwerk als alles, was Menschen bisher geleistet haben!

· Kohleformation aus versunkenen Wäldern unter hohem Druck

· Erdöl kommt auch aus vorgeschichtlichem Sonnenlicht: abgesackte Meeresteile und Faulschlamm unter gewaltigem Druck--wird in wenigen Jahrzehnten verbraucht sein

· Auch Gase in Höhlen kommen aus verwestem organischem Material

· Erdöl wegen dem Auto die wichtigste Fossile Energiequelle

· Verbrauchskurve für fossile Brennstoffe seit 1870

· Video ist von 1990

· Ab 1960 immer stärkerer Anstieg…Millionen Jahre dauerte es, diese Brennstoffe zu schaffen, in wenigen Jahrzehnten werden sie verbraucht sein

· Anbau von z.B. Zuckerrohr  oder Ölpflanzen problematisch (Monokulturen im großen Stil), und auch ihre Verbrennung belastet die Umwelt.

· Elektrische Energie kommt auch aus Öl/Kohle

· Keine Abgase bei Kernkraft, aber auch hier halten die Rohmaterialien nicht lange, und die Risiken sind hoch und kontrovers

· Elektroautos oder mit flüssigem Wasserstoff betriebene Autos gehen zurück auf Energie aus fossilen Brennstoffen

· ==> Man muss direkt an die Energie der Sonne kommen…

· Solarenergie wird vor allem in sonnigen Gegenden schon seit einiger Zeit genutzt.

· Bei heutiger Technik bräuchte man 30.000 qm in der Sahara (etwa die Fläche von Sizilien) Solarfarmen, um den heutigen Energiebedarf Europas zu decken--eigentlich gar nicht so viel.

· Man braucht dafür aber eine friedliche Welt, sonst gibt es Streit um die Sonne wie jetzt ums Öl

· Auch in Deutschland kann man inzwischen billiger an Solarenergie kommen ==> Forschungsprojekt in Bayern

· Elektrolyse um Wasserstoff aus Wasser zu gewinnen; hier wird die Energie dafür aus Sonnenlicht gewonnen.  Ein Teil der angesetzten Energie ist im Wasserstoff chemisch gespeichert.

· Zusammenarbeit vieler großer Firmen.

· Es gibt viel Wasser ==? Wasserstoffgewinnung, die Sauerstoff freisetzt; bei Verbrennung des Wasserstoffs entsteht mehr Wasser

· Zur Zeit kostet ein Wasserstoffauto fast 30 mal so viel wie Benzin!

· ==> Forschung nötig!

· BMW erprobt Motoren dafür schon seit Jahren.

Kein Benzin im Tank

(11 Minuten)

· Interviews: was bedeutet Ihnen Ihr Auto?  Wide range of responses: manche lieben es, manche schimpfen drauf.

· Im Gerede wegen Umweltverschmutzung, aber wir können nicht zurück zu den Kutschen des 19. Jahrhunderts

· Wahrscheinlich wird es Autos geben, die völlig schadstofffrei sind, und keine fossilen Brennstoffe verbrennen--ein Traum, aber ein konkreter, realisierbarer

· Öl wird immer knapper und unbezahlbarer

· Hohes Maß an Perfektion heutiger Autos und Motoren, bei aktiver und passiver SICHERHEIT, EFFEKTIVEREN MOTOREN, weniger Emissionen usw.

· BMW arbeitet aber jetzt schon an Autos mit Solarantrieb, ruhiger, wirtschaftlicher usw.

· 3er BMW: Batterie statt Tank; Elektromotor da eingebaut, wo bisher das Getriebe war

· Höchstgeschwindigkeit 100 km, 0 auf 50 km/h in 9 Sekunden, Reichweite 130 km pro Aufladung, 2 Gänge die beide vorwärts und rückwärts fahren, entweder am Berg oder Ebene!

· ABB: Asea Braun Boveri: neue Hochenergiebatteri--mehr als die dreifache Energie einer herkömmlichen Bleibatterie ohne dreimal mehr zu wiegen; benutzt Natrium und flüssigen Schwefel bei 300 Grad ==> sorgfältig verschweißt.

· Auch neue Prototypen für diese Art Antrieb

· Ist das das Ende des Benzinmotors, wenn man das wirtschaftlich machen kann?  Abgasfrei, leise, geringe Energie- und Wartungskosten, verbrauchte Batterien werden vom Hersteller entsorgt--aber der Strom kommt immer noch aus dem Kraftwerk.

· Aber noch zu teuer anzuschaffen, aber Leistung und Reichweite noch zu Gering.

· Für spezielle Zwecke jetzt schon geeignet: Behördenfahrzeuge, Taxis, reine Stadtautos

· Hybridantrieb: Elektroantrieb für kurze Strecken in Städten, herkömmlicher Motor für weite Fahrten

· Das nächste Kapitel: der Hund Tommy kann an diesem Auspuff schnüffeln, denn da kommt fast nur Wasserdampf heraus.

· Das Wasserstoffauto der 7er Reihe ist 140 kg schwerer, aber ansonsten sind Fahrleistung, Reichweite, Motorgeräusche fast wie gewohnt; Risiken einer Explosion nach schweren Unfällen sind so gering wie bei herkömmlichen Autos: Wasserstoff verflüchtigt sich im Freien schneller als Benzin, aber in geschlossenen Räumen (Garagen, Tunnel) gibt es noch zu lösende Explosionsgefahr.

· Läuft auch mit Benzin, wenn unterwegs der Wasserstoff ausgeht.

· Der alte Hubkolbenmotor kann Wasserstoff fast unverändert verbrennen!  Nur das Gemisch muss in einer neuen Anlage gebildet werden.

· Im Kofferraum sieht man den Tank zwischen den Radkästen--isoliert, so dass der flüssige Wasserstoff seine Temperatur von -250 Grad behält--Partnerfirmen halfen dabei mit Weltraumtechnik.

· Einziger Motorenprüfstand der Welt, der mit flüssigem Wasserstoff versorgt wird.

· Enge nationale Kooperation mit anderen Autofirmen, Gas- und Zulieferindustrie, Forschungsstellen und Behörden.

· Tanken ist technisch aufwendig--es dürfen sich keine Kristalle bilden ==> Luft muss erst aus dem Tank gesaugt werden.

· Schon heute könnte dieses Auto herkömmliche Autos ersetzen.  Was fehlt: Tankstellennetz, und Wasserstoff kostet noch 30 mal so viel

· Wasserstoff könnte aus Sonnenenergie gewonnen werden.

· Dabei ist auch Politik wichtig.

· Wasserstoff für Autos, nicht nur als Raketenantrieb--das macht Sinn für die Zukunft.

